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Processamento de Imagens (Pl)
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Processamento de Imagens %

Problemas Tipicos
. Transformacao geomeétrica: escala, rotacao e inclinagcao

. Correcao de cor, brilho e contraste

- Limiarizacao ou binarizacao

- Remocao de ruidos

. Combinacao de imagens

. Segmentacao de uma imagem em regioes

- Edicao de imagem e acabamento (retoque) digital



Processamento de Imagens s

. Grande dificuldade, balanceamento da equacao:

Qualidade da Imagem
X

Tempo de Processamento
X

Espaco de Armazenamento
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. Aumento do brilho



Contraste

. Aumento do contraste



Limiariza¢ao
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Limiariza¢ao
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- A Imagem sofreu uma binarizacao




- A Imagem sofreu uma inversao



Aumento da nitidez (sharpen)

- A Imagem sofreu um aumento da nitidez (sharpen)



Espelhamento (mirror)

. Espelho horizontal



Espelhamento (mirror)

L

. Espelho vertical



Rotacao (rotate)

- Rotacao de 90 graus

- Rotacao em multiplos de 90 graus € reversivel sem perda de informacao



Exemplo - Filtros
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Representacao de desenhos x

- Formatos de desenhos:

. representacao no espaco de objetos = representacao
vetorial (geometrica);

. primitiva grafica - unidade de dado geometrico;

. entidade grafica - primitiva ou colecao de primitivas.

14



Representacao de desenhos &

- Processamento de modelos geomeétricos:

. metarquivos graficos: arquivos de desenho acessivels a
aplicativos;

. conversao de varredura ou
(Rasterizacao). desenho = Imagem;

. vVetorizacao: Imagem = desenho.
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Representacao de desenhos x

- Formatos de meta-arquivos graficos:

. CGM: padrao Independente de fabricante;
- DXF: formato 3D do Autocad, com sub-conjunto 2D;

- WMF: padrao do Windows;

. EMF: formato avancado do Windows;
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Representacao de desenhos x

- Vantagens dos arguivos vetoriails:
- tamanho menor que o dos arquivos de Imagem;
. conservacao da precisao nas ampliacoes;

. a maioria das operacoes de processamento e feita de
forma muito mais facil e eficiente.
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Representacao de desenhos x

- Problemas dos arquivos vetoriais:
- Inadequacao para imagens naturais;

. aspecto dependente do programa e do dispositivo de
exibicao;

. tempo para exibicao proporcional a complexidade do
modelo.
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Edicao grafica bidimensional %

- Primitivas bidimensionails lineares:

. reta - par de pontos;
. poligonal - sequéncia aberta de pontos;

. poligono - sequéncia fechadas de pontos (pode ter
Interior);

. retangulo - caso particular de poligono.
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Edicao grafica bidimensional %

. Primitivas lineares:

— [

Reta Poligonal Poligono




Edicao grafica bidimensional %

- Primitivas bidimensionals quadraticas:
. primitiva basica - elipse; ©

. circulo - caso particular da elipse; O

. combinacoes de formas lineares e quadraticas (por

exemplo, retangulo arredondado). [j
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Edicao grafica bidimensional %
. Curvas cubicas:

. formadas por concatenacao de trechos de curva
descritos por polinOmios do terceiro grau;

. {Ipos mais comuns: curvas de Bezier, “splines”;
. conservam a curvatura nas ampliacoes;

- permitem modelagem rapida e flexivel de contornos
arbitrarios e desenhados a mao livre.
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Edicao grafica bidimensional &

. Curva de Bézier:




Edicao grafica bidimensional %

. Transformacoes lineares:
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A Tercelra Dimensao
(3D)



Modelagem tridimensional

. Métodos de representacao tridimensional:
- modelos geomeétricos;
. superficies poligonais;
. superficies curvas;
. representacoes de varredura,
. geometria solida construtiva;.
- modelos procedimentais;
- modelos volumetricos.



Modelagem tridimensional

- Modelos geomeétricos:.

. contém Iinformacao da geometria de uma cena:
objetos, facetas, arestas, vertices

. podem ser construidos com editores 3D internos ou
externos a um sistema de animacao 3D

. contem Informacao adicional sobre a natureza das
superficies (cor, material, texturas etc).



Modelagem tridimensional

. Geometria solida construtiva:

. operacoes booleanas sobre solidos basicos;
. USO conceitualmente facill;
- Nem sempre produz resultados esperados:

. dissonancia com modelos baseados em
superficies.



Modelagem tridimensional

e 5

- Operacao de geometria solida construtiva:




Modelagem tridimensional

- Representacoes de varredura:

. geradas por deslocamento de uma forma 2D ao
longo de uma trajetoria;

. deslocamento paralelo: extrusao;

. revolucao em torno de um eixo: superficies de
revolucao.



Modelagem tridimensional

- Exemplo de extrusao:.
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Modelagem tridimensional ﬁ

. Superficies de revolucao:
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Modelagem tridimensional

- Modelos procedimentais:
. descrevem objetos de geometria muito complexa;
. 0S Objetos sao descritos por algoritmos;
. adegquados para Imitar muitos fenOmenos naturais;

. 0 grau de detalhe pode ser controlado para evitar
tempos excessivos de elaboracao.



Modelagem tridimensional
TIpos de modelos procedimentals:

. fractais: relevo, hidrografia, formas abstratas;

. graftals: plantas;

. Sistemas de particulas: fogo, nevoa, vapores;

- modelos fisicos: baseadas nas propriedades fisicas de
objetos reais.



Modelagem tridimensional

. Modelos volumeétricos:

. descrevem tanto a superficie como o interior dos
objetos;

. 0 espaco é dividido em cubos elementares (voxels),
com cor e transparencia individuais;

. adeguados para a reconstituicao de objetos naturais:
tomografias, sub-solos.



Elaboracao tridimensional %

- Elaboracao de imagens (“rendering”):

. obtencao de Imagens representativas de projecoes da
cena 3D;

. constitul normalmente a etapa de produc¢cao mais
Intensiva em processamento, mas nao precisa de
Intervencao manual.



Elaboracao tridimensional %

- Elementos da elaboracao:

- modelos da cena, Incluindo geometria e
materiais;

. cameras e luzes;

. parametros da imagem: resolucao, canais,
grau de fotorrealismo.



Elaboracao tridimensional %
- Modalidades de elaboracao:

. elaboracao em fio-de-arame: geracao de
vistas da geometria, para fins de modelagem;

. elaboracao preliminar: geracao de imagens )
para avaliacao; ) S

- elaboracao definitiva: geragcao de imagens i
para pos-producao e gravacao. 1



Elaboracao tridimensional %

. A Illuminacao:

. determina a Intensidade de cada canal, de cada
pixel e de cada imagem, dados:

. @ geometria e materiais da cena;
.+ 0S parametros das cameras;

. 0S parametros das luzes;

. 0S parametros das imagens.



Elaboracao tridimensional

. [ exturas:

. simulam detalhes complexos atraves da
projecao de imagens 2D sobre uma superficie;

. permitem efeitos atraentes, mas aumentam
muito o tempo de elaboracao;

. as Imagens 2D podem também ser usadas
para simular a rugosidade 3D.




Elaboracao tridimensional %

. Sombras, reflexos e refracoes:
. contribuem em muito para o realismo aparente;

- normalmente calculadas por métodos
aproximados;

. 0 calculo seqgundo as lels da oOtica requer o
rastreamento de ralos.



Realidade virtual x

ambiente artificial apresentado a um usuario de forma
a gue se assemelhe o mais possivel a um ambiente
real;

sistemas mais avancados sao Imersivos;
sistemas para grupos: mundos virtuais;

avatares: representacoes dos usuarios.



Realidade virtual
. Sistemas rmersivos:

.+ monitores graficos miniaturizados:
em oOculos especials ou capacetes;

apresentam uma imagem para cada olho, criando
tridimensionalidade;

- dispositivos gue monitoram as ag¢oes do usuario:
. Oculos e capacetes que sentem 0s movimentos da cabeca,;

. sensores de tato (dispositivos hapticos):
- |luvas e trajes sensores,;
. possivelmente com feedback de forca para dar llusao de solidez.



Duvidas?



